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Etaschroibung 

Die Erfindung betrrfft eine Handwerkzeugma- 
schine mit einer mehrteiligen, handbetatigbaren 
Schnellspanneinrichtung fur scheibenfSrmlge Werk- 
zeuge nach dem gattungsbildenden Oberbegriff des 
Hauptanspruchs. Handwerkzeugmaschinen entspre- 
chend dem Oberbegriff sind vor allem Schleifrnaschi- 
nen. Eine derartige Maschine ist mit einer Schnell- 
spanneinrichtung gemafc der WO 88/05386 bekannt. 
Bei der Bekannten Handwerkzeugmaachin© sind die 
scheibenfdrmigen Werkzeuge auf einer Seite an ei- 
ner Schulter einer Antriebsspindel gehalten und auf 
der anderen Seite von einer Druckplatte der Spann- 
einrichtung kraftbeaufschlagbar. Dabei umgreift die 
Druckplatte konzentrisch ein Gewindeteil, das axial 
zu dieser lagegesichert und drehbar angeordnet ist. 
Ein Handschraubteil umgreift die Druckplatte hulsen- 
artig und bildet mit dieser und der Druckplatte einen 
Ringraum, in dem mindestens ein WSIzlager sowie 
ein das Handschraubteil, das Gewinde- teii und die 
Druckplatte miteinander koppelndes Getriebe ange- 
ordnet ist. Beim Anschrauben und Festziehen der 
Spanneinrichtung wird die Druckplatte axial gegen 
das Werkzeug gedruckt und dadurch das Werk- zeug 
gegen die spindelseitige Schulter gepreBt Ein selbst- 
tatiges Nachziehen der Spanneinrichtung geschieht 
beim Einschalten der Handwerkzeugmaschine. Das 
Getriebe ermoglicht eine Obersetzung mit Drehmo- 
menterhShung beim Festziehen. Die Drehmomenter- 
hdhung wird auch beim Losen der Spanneinrichtung 
durch Drehen des HandschraubteOes wirksam. Dabei 
wird der ReibschluB zwischen der Druckplatte und 
dem Werkzeug aufgehoben. Sobald dieser Reib- 
schluS nicht mehr besteht, ist die Spanneinrichtung 
im Ganzen losbar. 

Nachteil fur die bekannte Handwerkzeugmaschi- 
ne ist eine verhaltnismaBig hohe und unkontrollier- 
bare Spannkraf t zwischen der Druckplatte und dem 
Werkzeug infolge des selbsttatigen Spannens beim 
Betrieb dieser Maschine. Ein weiterer Nachteil ist die 
komplizierte und storanfallige Konstruktion der 
Spanneinrichtung. Insbesondere Schwingungen und 
Staub verschlechtern den Wirkungsgrad des Getrie- 
bes. 



Vorteile der Erfindung 

Fur die erfindungsgemifie Handwerkzeugma- 
schine mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
Hauptanspruchs ergeben sich folgende Vorteile: 
Nach einem Werkzeugwechsel ohne jegliche Hilfs- 
werkzeuge mit nachfblgender Inbetriebnahme der 
Handwerkzeugmaschine sind die SpannkrSfte auf 
das Werkzeug durch das rutschkupplungsartig wir- 
kende Kugelumlaufgetriebe definiert und begrenzt. 
Das Getriebe der Spanneinrichtung ist gegen Staub 
und Schwingungen unempfindlich bzw. auch im zu- 
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sammengebauten Zustand leicht zu reinigen. Auch 
bereits vorhandene andere Handwerkzeugmaschi- 
nen mit scheibenfdrmigen Werkzeugen konnen ohne 
besonderen Umbau mit der Spanneinrichtung der er- 
findungsgemSBen Handwerkzeugmaschine nachge- 
rustet werden. Durch die in den Unteranspruchen auf- 
gefuhrten Merkmole sind vorteilhafte Weiterbildun- 
gen und Verbesserungen der im Hauptanspruch an- 
gegebenen Spanneinrichtung charakterisiert. 

Zeichnung- ... - 



Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind 
nachstehend anhand der Figuren 1 und 2 der Zeich- 
15 nung erlautert Die Figuren zeigen jeweils eine Hand- 
werkzeugmaschine mit eingespannter Schleifschei- 
be, dargestellt im Schnitt. 



Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 



Die in Figur 1 gezeigte Handwerkzeugmaschine 
1 hat eine Schnellspanneinrichtung 2 t die ein schei- 
benfdrmiges Werkzeug 3, insbesondere eine Schlelf- 
scheibe, gegen eine Schulter 4 einer Antriebsspindel 
25 5 halt Die Schnellspanneinrichtung 2 ist dabei auf ein 
Gewinde 6 der Antriebsspindel 5 der Handwerkzeug- 
maschine 1 geschraubt 

Eine ringscheibenformige Druckplatte 7 der 
Schnellspanneinrichtung 2 ubertragt deren Spann- 
30 kraf t auf das Werkzeug 3. Die Druckplatte 7 ist auf der 
dem Werkzeug 3 abgewandten Seite mit einer im 
Querschnittkreisbogenfdrmigen, umlaufenden Nut 7' 
versehen, in der kugelformige Walzkorper 8 eines er- 
sten Walzlagers 9, versehen mit einem Kafig 16, roll- 
35 bar lagern. Auf der der Nut 7' abgewandten Seite der 
Walzkorper 8 dient diesen eine innere, ringartige Tel- 
lerfeder 1C als Lauff lache, die an ihrem Aufiendurch- 
messer formschlussig, mitnehmend mit einem 
Handschraubteil 11 gekoppelt ist. Ein zweites Walz- 
40 lager 1 2, versehen mit einem Kafig 1 7, stutzt sich roll- 
bar zwischen der Tellerfeder 1 0/ und einer Stirnf lache 
eines Gewindeteiles 13 der Schnellspanneinrichtung 
2 ab. 

Die Druckplatte 7 umgibtdas Gewindeteil 13 kon- 
45 zentrisch ringartig und ist gegenuber diesem durch ei- 
nen Sicherungsring 15 gegen axiale Verschiebung 
gesichert. Das Handschraubteil 11 umgibt die Druck- 
platte 7 und auch das Gewindeteil 13 hGlsenartig und 
ist durch entsprechend ausgebildete anschlagartige 
50 Vorsprunge 13' und durch Dichtringe 18,18' gegen- 
uber diesen axial lagegesichert Durch die vorbe- 
schriebene Anordnung der Druckplatte 7, des Gewin- 
deteils 1 3 und des Hanbschraubteils 1 1 wird ein Ring- 
raum 14 im Inneren der Schnellspanneinrichtung 2 
55 gebildet. Durch Anordnung des Sicherungsringes 15 
mit Site in einer Nut 23 im Gewindeteil 1 3 sind die vor- 
genannten, den Ringraum 14 bildenden Teile in ihrer 
Lage zueinander axial gesichert 
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Entscheidend fur die erf indungsgemSBe Funkti- 
ondervorbeschriebenen Ausbildung ist der drehfeste 
FormschluB zwischen dem Kaf ig 1 6 des ersten Walz- 
lagers 9 und dem Gewindeteil 13. 

Das Spannen eines Werkzeuges mrttels der s 
Schnellspanneinrichtung 2 geschieht in folgender 
Weise: Durch Drehen am Handschraubteil 11 wird die 
gesamte Schnellspanneinrichtung 2 - in Richtung auf 
das Werkzeug 3 zu - schraubend bewegt, bis die 
Druckplatte 7 an dem Werkzeug 3 anliegt, aJso Kraft- 10 
schluB erreicht ist WShrend dieser ersten Schraub- 
phase wird das Gewindeteil 13 synchron mit dem 
Handschraubteil 11 gedreht, solange die Reibung 
zwischen dem Gewindeteil 13 und dem Gewinde der 
Antriebsspindel 5 bzw. zwischen der Druckplatte 7 15 
und dem Werkzeug 3 - nachfolgend aJs "SuBere" Rei- 
bung bezeichnet, geringer ist, als die Reibung der ein 
Waizumlaufgetriebe bildenden Teile innerhaJb des 
Ringraumes 14 - nachfolgend als "innere" Reibung 
bezeichnet 20 

Sobalb die "auBere" die "innere" Reibung uber- 
steigt, setzt die Wirkung des Walzumlaufgetriebes in 
der folgenden Weise ein: Die Druckplatte 7 steht ge- 
genuber dem Werkzeug 3 still. Die WSIzkorper 8 des 
Walzlogers 9 rollen auf der Druckplatte 7, angetri- 25 
eben durch die Tellerfeder 10/ sowie das 
Hanbschraubteil 11, ab. Dabei ubertrogen die Walz- 
kfirper 8 die Umlaufbewegung des KSfigs 16 auf das 
Gewindeteil 17. Entsprechend den GesetzmaBigkei- 
ten eines Walzumlaufgetriebes bewegt sich das Ge- 30 
windeteil 13 mit der hal ben Umdrehungsgeschwindig- 
keit des Hanbschraubteiles 11 . Verbunben mit dieser 
Untersetzung ist eine Erhdhung des ubertragbaren 
Drehmomentes auf das Doppeite des am 
Handschraubteil 1 1 wirkenden Eingangsdrehmomen- 35 
tes verbunben, d.h. mit geringer Betatigungskraft am 
Handschraubteil 1 1 wird am Gewindeteil 1 7 ein hones 
Anzugsmoment erreicht Dieses ist begrenzt auf das 
von Hand aufbringbare Hdchstanzugsmoment 

Durch die rutschkupplungsartige Wirkung des aq 
Walzumlaufgetriebes insbesondere in Verbindung mit 
dem Lager 12 ist ein selbsttatiges Anziehen der 
Schnellspanneinrichtung fiber das Hdchstanzugsmo- 
ment hinaus ausgeschlossen : Ist das Bremsmoment 
zwischen dem Werkzeug 3 und einem zu bearbeiten- 45 
den Werkstuck groBer als das zwischen der Schulter 
4 und der Druckplatte 7 wirkende Klemmoment an 
dem Werkzeug 3, so dreht sich das Werkzeug 3 re- 
lativ zur Werkzeugspindel 5 unter Mitnahme der 
Druckplatte 7. Das Gewindeteil 1 7 steht dabei gegen- 50 
fiber der Werkzeugspindel 5 still, das 
Handschraubteil 11 dreht sich mit der doppelten Ge- 
schwindigkeit der Druckplatte 7. 

Durch entsprechende Ausbildung des Walzum- 
laufgetriebes insbesondere durch Vorspannung und 55 
Dimensionierung von Tellerfeder 10 bzw. 19, Dimen- 
sionierung der Watzkorper 8 und entsprechende 
Werkstoffwahi ist die GroBe des ubertragbaren Mo- 



mentes def iniert festlegbar. 

Zum Zweck der Abdichtung des Ringraumes 14 
und damit des Walzumlaufgetriebes gegen Staub und 
Feuchtigkeit sind Dichtringe 18, 18' angeordnet, de- 
nen zu dichtende Flachen 18" am Handschraubteil 11 
und am Gewindeteil 13 zugeordnet sind. 

Fur Extremfalle bei besonders harten Einsatzbe- 
dingungen, d.h. bei eventuellem Festrosten des Ge- 
windeteiles 13 auf der Antriebsspindel 5 ist das Ge- 
windeteil 13 mit Eingriffstellen 21 versehen, die den 
Einsatz eines gesonder ten Werkzeuges zum Losen 
der Schnellspanneinrichtung 2 ermdglichen. 

Bei dem in Figur 2 dargestellten zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel steht im Un terse hied zu Figur 1 das 
Walzlager 9 in unmittelbarem ReibschluB mit dem 
Handschraubteil 11 , so als ware die innere Tellerfeder 
1 0' aus Figur 1 hier ein starrer, einstuckiger Bestand- 
teii des Handschraubteils 11 in Form eines Vor- 
sprungs 20. Das zweite Walzlager 12 ist rollbar zwi- 
schen dem Vorsprung 20 und einer SuBeren Tellerfe- 
der 19 angeordnet. 

Die auBere Tellerfeder 19 ist auf der einen Seite 
am Walzlager 12 und auf der anderen Seite am Ge- 
windeteil 13 an einem anschlagartigen Vorsprung 1 3' 
abgestutzt verspannt Die Anordnung der Tellerfeder 
19 ist zum Toleranzausgleich innerhalb der Schnell- 
spanneinrichtung bzw. zur Herstellung des fur ein 
Waizumlaufgetriebe notwendigen minimalen Reib- 
schlusses vorgesehen. 

Die gleiche Funktion wie die auBere Tellerfeder 
1 9 hat die innere Tellerfeder 1 0' aus Figur 1 . Diese be- 
wirkt, daB fur die Bedienung der Schnellspanneinrich- 
tung 2 eine radiale Krafteinwirkung auf das 
Handschraubteil 11, ohne zusatzliche axiale Kraft ge- 
nugt 

Bei alien Ausfuhrungsbeispielen konnen als 
Walzlager je nach Bedarf Kugel-, Rollen- Oder Nadel- 
lager eingesetzt werden. 

Die Schnellspanneinrichtung 2 kann auch als 
Schraube statt als Mutter ausgefuhrt sein. 



Patentanspruche 

1. Handwerkzeugmaschine (1) mit einer mehrteili- 
gen , handbetStigbaren Schnellspanneinrichtung 
(2) fur scheibenf6rmige Werkzeuge (3), die auf 
einer Antriebsspindel (5) gehalten und auf einer 
Seite von einer Druckplatte (7) der Schnellspann- 
einrichtung (2) kraftbeaufschlagbar sind, wobei 
die Druckplatte (7) ein Gewindeteil (13) der 
Schnellspanneinrichtung (2) konzentrisch umfaBt 
und gegenuber diesem lagegesichert und dreh- 
bar angeordnet ist, wobei ein Handschraubteil 
(11) das Gewindeteil (13) und die Druckplatte (7) 
hulsenartig umgreif t und mit diesen einen minde- 
stens ein Walzlager (9, 12) sowie ein das 
Handschraubteil (11), das Gewindeteil (13) und 
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die Druckplatte (7) miteinander koppelndes Ge- 
triebe enthaltenden Ringraum (14) bildet, da- 
durch gekennzeichnet daft das Getriebe ein 
waizumlaufgetriebe, insbesondere ein Kugelurrv 
laufgetriebe, ist. 

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daft mindestens eines der 
WSIzlager (9, 12) in Verbindung mit federelasti- 
schen Mitteln das Getriebeglied bildet, welches 
die Druckplatte (7) t das Gewindeteil (13) und das 
HandschraubteB (11) koppelt. 

Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daft die federelastischen 
Mittel durch eine Tellerfeder (10) gebildet sind. 



5. 



6. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daft das Gewindeteil (13) 
an dem von der Druckplatte (7) konzentrisch um- 
faftten Bereich mit einem Sicherungsring (15) 
versehenist. 

7. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daft der Ringraum (14) 
insbesondere durch in Nuten (23) gelagerte 
Dichtringe (18, 18') reibschlussig abgedichtet ist. 

8. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daft auf der einen Stirn- 
f lache der Tellerfeder (1 0') ein sich an der Druck- 
platte (7) abstutzendes Axialkugellager (9) und 
auf deranderen Stirnf I3che ein sich am Gewinde- 
teil (13) abstutzendes Axialrollenlager (12) lauft. 

9. Handwerkzeugmaschine nach den Anspruchen 2 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daft die Tellerfe- 
der (10') als mit dem Handschraubteil einstucki- 
ger Vorsprung (20) ausgebildet ist und daft eine 
weitere Tellerfeder (19) zwischen dem Gewinde- 
teil (13) und dem Axialrollenlager (12) verspannt 
abgestutzt und zugleich dessen Lauff lache ist 

10. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 9, da- 
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Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 2 Oder 
3, dadurch gekennzeichnet, daft die Walzkorper 
(8) eines Walzlagers (9) bewegungsubertragend 20 
mit dem Gewindeteil (13) gekoppelt sind. 



Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daft einerseits eine form- 
schlussige Verdrehsicherung zwischen dem Ge- 
windeteil (13) und einem Walzlager (9) und daft 
andererseits zwischen dessen WalzkSrpern (8) 
und dem Handschraubteil (11) sowie der Druck- 
platte (7) eine kraftschlussige Verbindung beste- 
hen. 
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durch gekennzeichnet, daft die Tellerfeder (1 9) in 
Reibschluft mit einem Dichtring (18) im 
Handschraubteil (11) stent 



Claims 

1 . Powered hand tool ( 1 ) having a multipiece, man- 
ually operable quick-acting clamping device (2) 
for d isc-shaped tools (3) which are held on a drive 
spindle (5) and can be acted upon by force on one 
side by a thrust plate (7) of the quick-acting 
clamping device (2), the thrust plate (7) concen- 
trically enclosing a threaded part (13) of the 
quick-acting clamping device (2) and being se- 
cured in position relative to this threaded part (1 3) 
and being rotatably arranged, a hand-screw part 
(11) surrounding the threaded part (13) and the 
thrust plate (7) like a sleeve and forming with the 
threaded part (13) and the thrust plate (7) an an- 
nular space (14) containing at least one rolling- 
contact bearing (9, 12) as well as a transmission 
coupling the hand-screw part (11), the threaded 
part (13) and the thrust plate (7) to one another, 
characterised in that the transmission is a rolling- 
contact epicyclic transmission, in particular an 
epicyclic ball transmission. 

2. Powered hand tool according to Claim 1, charac- 
terised in that at least one of the rolling-contact 
bearings (9, 12), in combination with spring- 
elastic means, forms the transmission member 
which couples the thrust plate (7), the threaded 
part (13) and the hand-screw part (11). 

3. Powered hand tool according to Claim 2, charac- 
terised in that the spring-elastic means are 
formed by a disc spring (10). 

4. Powered hand tool according to Claim 2 or 3, 
characterised in that the rolling-contact bodies (8) 
of one rolling-contact bearing (9) are coupled to 
the threaded part (13) in such a way as to transmit 
motion. 
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5. 



Powered hand tool according to Claim 4, charac- 
terised in that, on the one hand, there is positive 
anti-rotation locking between the threaded part 
(13) and one rolling-contact bearing (9) and in 
that on the other hand, there is a frictional con- 
nection between the rolling-contact bodies (8) of 
the rolling-contact bearing (9) and the hand- 
screw part (11) as well as the thrust plate (7). 

Powered hand tool according to Claim 5, charac- 
terised in that the threaded part (13) is provided 
with a locking ring (15) at the area concentrically 
enclosed by the thrust plate (7). 
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7. Powered hand tool according to Claim 6, charac- 
terised in that the annular space (14) is sealed off 
in a fictionally engaged manner in particular by 
sealing rings (18, 18') mounted in grooves (23). 



1. Outfllage motorise a main (1) comportant un dis- 
positif de serrage rapide (2) en plusieurs ele- 
ments, manoeuvrable a ia main, et destine a re- 
cevoir des outils (3) en forme de disques montes 
sur un arbre d'entrainement(5) et qui peuvent etre 
maintenus par la force sur un cot6 par une plaque 
d'appui (7) du dispositif de serrage rapide (2), cet- 
te plaque (7) entourant concentriquement une 
piece fiietee (13) du dispositif (2) dans iaquelle 
elle reste maintenue tout en pouvant tourner, un 



constitues par une rondelle-ressort 

4. Outillage motorise selon les revendications 2 ou 

3, caracterise en ce que les corps rouiants (8) 
5 d'un palier a roulement (9) sont accouples avec 

transmission de mouvement, a la piece filet6e 
(13). 

5. Outiiiage motorise a main selon la revendication 

4, caracterise en ce qu'il existe d'une part une se- 
curity par verrouOlage geometrique, contre ia ro- 
tation entre la partie f iletee (1 3) et un palier a rou- 
lement (9), d'autre part une liaison par friction en- 
tre les corps rouiants (8) du palier (9), I'ecrou a 
main (11) et la plaque de pression (7). 

6. Outillage motorist a main selon la revendication 

5, caracterise en ce que la piece fiietee (13) est 
munie d'un anneau de securite (15) dans la zone 
entouree concentriquement par la plaque de 
pression (7). 

7. Outillage motorise selon la revendication 6, ca- 
racterise en ce que le volume annulaire (14) est 
rendu etanche au moyen d'anneaux d'etancheite 
(18, 18') montes dans des rainures (23) par fric- 
tion. 

8. Outillage motorise selon la revendication 7, ca- 
30 racterise en ce que sur une des faces fron tales de 

la rondelle-ressort (10) roule le train de biiles d'un 
palier axial a billes (9) s'appuyantsur la plaque de 
pression (7) tandis que, sur I'autre face frontale 
roule le train de rouleaux d'un palier axial a rou- 
35 leaux s'appuyant sur la piece fiietee (13). 

9. Outillage motorise selon Tune des revendications 
2 a 8, caracterise en ce que la rondelle-ressort 
(10) est constitute par un proiongement (20) in- 
terne de I'ecrou a main, tandis qu'une deuxieme 
rondelle-ressort (19) est intercalee sous tension 
entre la piece fiietee (13) et le palier axial a rou- 
leaux (12) dont il constitue egalement une surfa- 
ce de roulement 

10. Outillage motorise selon la revendication 9, ca- 
racterise en ce que la rondelle-support (19) est 
en appui par frottement sur une bague d'etan- 
cheite (18) montee dans I'ecrou a main (11). 



ecrou a main (11 ) entourant comme une douille la 40 
partie fiietee (13) et la plaque de pression (7) en 
delimitant avec celles-ci une chambre annulaire 
(14) contenant au moins un palier a roulement (9, 
12) ainsi qu'un mecanisme accouplant ensemble 
I'ecrou a main (1 1) la piece fiietee (13) et la pla- 45 
que de pression (7), caracterise en ce que le me- 
canisme est un mecanisme a roulement, en par- 
ticuiierun m6canisme a circulation de biiles. 

2. Outillage motorise a main selon la revendication so 
1, caracterise en ce qu'au moins un des paliers a 
roulement (9, 1 2) constitue, en association avec 
des moyens elastiques I'organe du mecanisme 
qui accouple la plaque de pression (7), la piece 
fiietee (13) et I'ecrou a main (11). 55 



8. Powered hand tool according to Claim 7, charac- 
terised in that an axial ball bearing (9) supported 
on the thrust plate (7) runs on one end face of the 
disc spring (10') and an axial roller bearing (12) 
supported on the threaded part (13) runs on the 1c 
other end face. 

9. Powered hand tool according to Claims 2 to 8, 
characterised in that the disc spring (10') is de- 
signed as a projection (20) in one piece with the 1 5 
hand-screw part, and in that a further disc spring 
(19) is supported in a restrained manner between 
the threaded part (13) and the axial roller bearing 
(12) and is at the same time the running surface 
of the latter. 20 

10. Powered hand tool according to Claim 9, charac- 
terised in that the disc spring (19) is in frictional 
connection with a sealing ring (18) in the hand- 
screw part (11). 25 



Revendications 



3. Outillage motorise selon la revendication 2, ca- 
racterise en ce que les moyens elastiques sont 
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